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@ Kiihlsystem fiir einen Motor. 



@) Kuhlsystem fur einen Elektromotor mit Ge- 
triebelosten, einer fiussiglceits- Innengel^iliil- 
ten, allenfalls hohlen Rotorwelle und einen 
auBen gel<uhlten Stator, insbesondere fiir einen 
Tralctionsmator. Urn ein Kuhlsystem mit einer 
Wellenkiihlung zu schaffen, welches eine hohe 
Auswertung der Maschine ermogliclit und auch 
fiir gel<apseite und daher gerauscharme Motore 
angewendet warden l<ann, ist ein die Rotorwelle 
6 und den Getrlebeltasten verbindendes Kanal- 
system 16, 17, 19 zur Einbringung von Getrie- 
beol aus dem Olraum 18 des Getriebel<astens 15 
in die Rotorwelle 6 als Kuhlmittel und zur Riiclc- 
leitung des Getriebeols von der Rotorwelle 6 
zuriick in den Getriebekasten 15 vorgesehen. 
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Die Erfindung betrifft ein Kuhlsystem fur einen 
Elektromotor mit Getriebekasten, einer flCssigkeits- 
innengekiihlten, allenfalls hohlen Rotorwelle und ei- 
nen aulien gekulilten Stator, Insbesondere fiir einen 
Traktionsmotor, 

Bei bekannten IVIotoren ist meist nur der Stator 
von einem Kulilmantel mit maanderformig verlaufen- 
dem Kanal umschlossen, welcliervon einem Kiihlmit- 
tel (Wasser-Glykoi, 01 oder ahnlichem) durclistromt 
wird. Der Nacliteil dieser Kulilung besteht be! einem 
IVIotor, insbesondere KurzsdiluRISufer darin, daR die 
Warme der Motorwelle und ihrer Lagerung nur iiber 
Umwege uber das Bleclipaket an den Statorkiihlman- 
tel abgeleitet werden kann. Dies hat zur Foige, da& 
die Lagertemperatur, vor allem im innenring, sehr 
stark ansteigt, weil die Verluste in den leitfahigen 
Rotorteilen (Kupferwicklung) und die Eisenverluste, 
nichtgeniigend rasch abgefiihrt werden konnen. 

Es bestehen daher bereits Vorsclilage fiir eine 
Wellenkuliiung, die jedocli niclit befriedigend waren. 
Aus der WO 90/09053 Oder der US-PS 5 053 661 ist 
beispielsweise die hohle Ausfulirung der Rotorwelle 
und ein darin eingesetztes, koaxiates Rohr zur Fuh- 
rung eines externen Kuhlmediums bei EInbringung 
und Austragung des Kuhlmediums auf derselben Sei- 
te der Welle bekannt. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 
Kuhlsystems, durch welches eine Wellenkuhlung ge- 
schaffen wird, welche eine hohe Auswertung der IVIa- 
schine ermoglicht und aucli fur gekapselte Motore an- 
gewendet werden kann, welche den Vortell haben, 
<ia& sie gerauscharm sind. 

Diese Aufgabe wird bei einem Kuhlsystem der 
eingangs erwahnten Art dadurch erzielt, dali ein die 
Rotorwelle und den Getriebekasten verbindendes 
Kanalsystem zur Einbringung von Getriebeol aus 
dem Olraum des Getriebekastens in die Rotorwelle 
als Kuhlmittel und zur Ruckleitung des Getriebeols 
von der Rotorwelle zuruck in den Getriebekasten vor- 
gesehen ist. Damit ist einerseits das bereits vorhan- 
dene Getriebeol in einfacher Weise auch zur Kuhlung 
der IWotorwelie verwendbar und es mijssen keine zu- 
satzlichen Kiihieinrichtung, Leitung, Pumpenod. dgl. 
fiir externe Kuhimedien vorgesehen sein. Der Motor 
ist dadurch leistungsfahiger und trotzdem leicht. 

GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung 
ist beispielsweise ein Kleinrad des im Getriebekasten 
untergebrachten GetriebesamantriebsseitigenEnde 
der Rotorwelle in diese eingesetzt und besitzt einen 
Kanal in Fortsetzung eines Rohres im Inneren der 
hohlen Rotorwelle. Damit ist ein besonders einfacher 
Aufbau bei Gewahrleistung derguten Wellenkuhlung 
des Motors gegeben. 

Dabei ist vorteilhafterweise vorgesehen, dali um 
den in die Rotorwelle eingesetzten Teil des Kleinra- 
des eine Anzahl von Kanalen im antriebsseitigen Teil 
der Rotorwelle vorgesehen Ist, welche KanSle einer- 
seits in den Mohlraum der Rotorwelle und anderer- 



seits in den Olraum des Getriebekastens mOnden. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung 
ist das Rohr im Hohlraum der Rotorwelle durch Ab- 
standhalter abgestiitzt. 
5 Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 

werden anhand derZeichnung nahererlautert, inwel- 
cher ein Ausfiihrungsbeispiel des Kiihisystemes dar- 
gestellt ist. 

Es zeigen Fig. 1 einen Querschnitt des Traktions- 
10 motors, Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie 11-11 der Fig. 
1, Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie Ill-Ill der Fig. 1 
und Fig. 4 eine weitere Ausf iihrungsform des Kuhlsy- 
stems. 

Der Motor besteht aus einem feststehenden Teil, 
15 dem Stander oder Stator 1 und einem umlaufenden 
Teil, dem LSufer 2 oder Rotor. Auf einem inneren 
Krelsumfang des Stators 1 sind in Nuten eines Stator- 
eisenblechpaketes 3 eine Statorwicklung 4 eingebet- 
tet. 

20 Der LSufer 2 besitzt eine in Lagerschildern 5 ge- 
lagerte Rotorwelle 6, auf welcher ein Eisenblechpa- 
ket 7 durch Preliringe 8 zusammengespannt ist, von 
welchen je einer zu beiden Seiten des Blechpaketes 
auf der Welle 6 festgehaiten ist. In Umfangsnuten des 

25 Eisenblechpaketes 7, welche in Winkelabstanden 
verlaufen, sind leitende Rotorstabe 9 eingefugt, de- 
ren Enden zu beiden Seiten des Rotors durch Kurz- 
schluRringe 9' miteinander leitend verbunden sind. 
Der Stator 1 ist von einem Kuhlmantel 10 um- 

30 schlossen, welcher einen spiralformigen oder maan- 
derfdrmigen Durchflulikanal besitzt und von einem 
Wasser-Glykol-Gemisch durchflossen ist. Die Pfeile 
A, B deuten den Ein- bzw. Austrittdes Gemisches an. 
Selbstverstandlich kSnnen im Rahmen der Erfindung 

35 im Stator andere Kuhisysteme angewendet werden. 
So ist beispielsweise eine Rippenkuhlung moglich. 

Auf der Rotorwelle 6 sitzt am antriebsseitigen 
Ende ein in dieses eingesetzte, von der Rotorwelle 6 
milgenommenes Ritzel bzw. Kleinrad 13, welches ein 

40 Gro&rad 14 antreibt, das die Antriebsachse der Loko- 
motive mitnimmt. Das Kleinrad 1 3 und das Grolirad 

14 sind von einem Getriebekasten 15 umschlossen, 
welcher zum Unterschied von der Darstellung auch 
doppelmantelig ausgebildet sein kann. 

45 Die Rotorwelle 6 ist hohl und bildet einen axiaien 

Hohlraum 11 , in welchen ein Rohr 12 axial eingesetzt 
und darin, wie Fig. 2 zeigt, durch vorzugsweise drei 
In gleichen Winkelabstanden angeordnete Abstand- 
halter 20 abgestQtzt ist. Das Rohr 12 schlieRt am 

50 antriebsseitigen Ende der Rotorwelle 6 an einen axia- 
ien Hohlraum 16 des Kleinrades 13 an, welcher iiber 
eine Duse 17 in den Olraum 18 des Getriebekastens 

15 miindet. Das Rohr 12 ist vom Hohlraum 11 der 
Rotorwelle 6 umschlossen, welcher an seinem dem 

55 Kleinrad 13 abgekehrten Ende mit dem Rohr 1 2 kom- 
muniziert und am anderen Ende iiber Kanale 19 in 
den Olraum 18 des Getriebekastens 15 mundet. Im 
vorllegenden Falle sind beispielsweise, wie aus Fig. 
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3 ersichtlich ist, am antriebsseitigen Ende der 
Rotorwelle 6 acht in gleichen Winkelabstanden ange- 
ordnete Kanale 19 vorgesehen, welche sich, wie Fig. 
1 zeigt, entlang des in die Rotorwelle 6 eingesetzten 
Teiies des Kleinrades 13 erstrecken. 

Erf indungsgemaU wird das Getriebeol aus dem 
Getriebel<asten 15 mittels einer Pumpe 21 uber die 
Duse 17 in das Rohr 12 axial eingespritztund am En- 
de desselben, wie mit Pfeil C angedeutet ist, in den 
Hohlraum 11 umgelenl<t, aus welchemesOber die Ka- 
nale 19 in den Olraum 1 8 des Getriebekastens 1 5 zu- 
riickflieBt. 

SelbstverstSndlich konnen im Rahmen der Erfln- 
dung verschiedene konstruktive Anderungen vorge- 
nommen werden. So bestehtdie Moglichkelt, bei ei- 
ner doppelmanteligen Ausbildung des Gehauses des 
Getriebekastens 15 und derdadurch besseren Riick- 
kuhlung der Getriebeole in den Innenraum die Kulil- 
f liissigkeit aus dem Kiihlraum des Stators einzuleiten 
und durcli die Stromungskraft beispielsweise eine 
Turbine anzutreiben, welche ihrerseits wiederum die 
Olpumpe 21 antreibt. Waiters bestehtdie IVIoglichkeit, 
im Rohr 12 eine Spirale vorzusehen, sodali der 
DurchfluSkanal spiralformig wird, wodurch die Dre- 
hung der Rotorwelle eine Saugwirkung bewirken wur- 
de, durch welche das Ol in das Rohr 12 aus dem dl- 
sumpf fiber ein Rohr, welches die Diise 1 7 ersetzt, an- 
gesaugt wird. In diesem Fall konnte die Pumpe 21 
entfalien. DIese Moglichkeit ist besonders bei Einrich- 
tungsfahrzeugen zur Einsparung Oder geringeren Di- 
menslonierung der Olpumpe 21 vorteilhaft. 

Schliefiiich ist eine Ausfuhrungsform nach Fig. 4 
moglich, bei welcher eine Verlangerung der 
Rotorwelle 6 in den Getriebekasten 15 durch eine 
Kupplung 22 fiihrt, wofaei die Verlangerung durch- 
bohrt ist und das Getriebeol durch die Bohrung in das 
Rohr 12 gelangen kann. 



diese eingesetzt ist und einen Kanal (16) in Fort- 
setzung eines an sich bekannten Rohres (12) im 
inneren der hohlen Rotorwelle (6) besitzt. 

5 3. Kuhlsystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali um den in die Rotorwelle (6) einge- 
setzten Tell des Kleinrades (13) eine Anzahl von 
Kanalen (19) im antriebsseitigen Teil der 
Rotorwelle (6) vorgesehen ist, welche Kanale 

10 (19) einerseits in den Hohlraum (11) der 

Rotorwelle (6) und andererseits in den Olraum 
(18) des Getriebekastens (15) munden. 

4. Kuhlsystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, da&dasRohr(12) im Hohlraum (11) der 

Rotorwelle (6) durch Abstandhalter (20) abge- 
stiitzt ist. 
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Patentanspriiche 4o 

1 . Kuhlsystem fur eInen Elektromotor mit Getriebe- 
kasten, einer fliissigkeltsinnengekuhlten, alien- 
falls hohlen Rotorwelle und einen auRen gekuhl- 

ten Stator, insbesondere fur einen Traktionsmo- 4S 
tor, dadurch gekennzeichnet, daB ein die 
Rotorwelle (6) und den Getriebekasten verbin- 
dendes Kanalsystem (16, 17, 1 9) zur Einbringung 
von Getriebeol aus dem Olraum (18) des Getrie- 
bekastens (1 5) in die Rotorwelle (6) als Kuhlmit- so 
tel und zur Riickieitung des Getriebeols von der 
Rotorwelle (6) zuruck in den Getriebekasten (15) 
vorgesehen ist. 

2. Kuhlsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, dali ein Kleinrad (13) des Im Getriebe- 
kasten (15) untergebrachten Getriebes (13, 14) 

am antriebsseitigen Ende der Rotorwelle (6) in 
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ABSTRACT: 

Cooling system for an electric motor with a gear case, a liquid-, internally 
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particularly for a traction motor. In order to provide a cooling system, 
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of passages 16, 17, 19 which connects the rotor shaft 6 and the gear case is 
provided to allow the introduction of gear oil from the oil space 18 of the 
gear case 15 into the rotor shaft 6 as a coolant and to allow the said gear oil 
to be returned from the rotor shaft 6 to the gear case 1 5. <IMAGE> 



